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Abstract of DE19638398 

The invention concerns a surface wave component having low impedance and suppressed interfering 
waveguide modes with an acoustic total track split into acoustic partial tracks (6, 7) operated in phase 
opposition. 
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Oberflachenwellen-Bauelement 

OFW-Bauelement mit niedriger Impedanz und unter- 
druckten storenden Wellenleitermoden, ausgebildet als 
Longitudinal modenfilter oder Transversa If i Iter, 
bei dem die akustische Gesamtspur des OFW-Bauele- 
ments in n gegenphasig betriebene akustische Teilspuren 
(6, 7; 11, 12) aufgespalten ist, 

bei dem die akustischen Teilspu ren (6, 7) unterschiedliche 
Aperturen aufweisen, so daft in jeder Teilspur nur eine 
Mode angeregt wird und im Bauelement in der Gesamt- 
spur nur die n-te Wellenleitermode ausbreitungsfahig ist. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcnde Erfindung betrifFt ein im folgcnden kurz 
als OFW-Bauelement mit niedriger Impedanz bezeichnetes 
Oberflachenwellen-Bauelement. 5 

OFW-Bauelemente mit niedrigen Impedanzen bediirfen 
moglichst groBer Aperturen ihrer akustischen Spuren, was 
jedoch haufig zu storenden iransvcrsalen Resonanzen bzw. 
Wellcnleitermoden obcrhalb der crwiinschten Hauptreso- 
nanz fiihrt. Ursache hierfiir ist, daB auf vielen piezoelektri- 10 
schen Substratmaterialien, die fur OFW-Bauelementen typi- 
schen Fingerstrukturen einen Wellenleiter fur die akustische 
Oberflachenwelle bilden, da ihre Ausbreitungsgeschwindig- 
keit unterhalb der Fingerstruktur kleiner ist als auf der struk- 
turfreien Oberflache. Ist die Differenz der Ausbreitungsge- 15 
schwindigkeiten hinreichend groB und/oder ist die Apertur 
der Fingerstruktur geniigend breit, so ist mehr als eine Wel- 
lenleitermode ausbreitungsfahig, wie dies anhand von Fig. 1 
veranschaulicht ist, Diese Figur zeigt das transversale Ge- 
schwindigkeitsprofil (gestrichelt) mit den Wellenamplituden 20 
der darin ausbreitungsfahigen Moden (durchgezogen) und 
deren Geschwindigkeiten (gepunktet) fur eine akustische 
Einzelspur eines OFW-Bauelements, 

Wird bei diescm OFW-Bauelement die akustische Ober- 
flachenwelle ubcr die gesamte Apertur im Sinnc des elektri- 25 
schen Anregungsprofils gleichphasig elektrisch erzeugt, so 
werden alle ungeradzahligen (symmetri schen) Moden ange- 
regt und die geradzahkgen (antisymmetrischen) Moden un- 
terdriickt. Bei diesem OFW-Bauelement mit einer akusti- 
schen Einzelspur regt man also auBer der erwunschten 30 
Grundmode (n = 1) zwei unerwiinschte Moden (n = 3, n = 5) 
an. Die einfachste Moglichkeit, die unerwiinschten Moden 
zu unterdriicken ist, die Apertur so weit zu verkleinem, bis 
nur noch die Moden n = 1 und 2 ausbreitungsfahig sind. 
Dies fuhrt jedoch zu hohen Impedanzen. 35 

Aus der EP 0 599 475 Al ist ein OberflachenweUenbau- 
element bekannt, bei dem wahlweise entweder die symme- 
tri schen oder die unsymmetrischen Moden unterdruckt wer- 
den. Dies erfolgt, indem der Wandler in akustische Teilspu- 
ren aufgeteilt ist und die Anregung in zwei Teilspuren 40 
gleichphasig oder gegenphasig erfolgt. 

Aus der DE 24 43 608 Al und aus der DE 25 58 145 Al 
sind OFW-Bauelemente bekannt, bei denen mehrere akusti- 
sche Teilspuren mit einem Phasenunterschied von jeweils 
90° nebeneinander angeordnet sind. 45 

OFW-Bauelemente mit niedriger Impedanz lassen sich 
hingegen durch elektrische Parallelschaltung mehrere ent- 
koppelter oder nur schwach gekoppelter akustischer Spuren 
erreichen, wie dies in IEEE Transactions on Ultrasonics, 
Ferroelectrics and Frequency Control, Vol. 42, No. 6 No- 50 
vember 1996, Seite 1099 bis 1101 beschrieben ist. Zur aku- 
stischen Entkoppelung der Spuren mussen diese in transver- 
saler Richtung hinreichend weit voneinander entfernt sein. 
Ruckt man die Spuren zu dicht zusammen, so wirken die 
verkoppelten Spuren wie eine breite Einzelspur und es tre- 55 
ten wieder die unerwiinschten Wellenleitermoden auf. Eine 
effiziente Nutzung der Chipbreite des Bauelements wird da- 
durch verhindert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein OFW-Bauelement mit niedriger Impedanz und unter- 60 
druckten storenden Wellcnleitermoden zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird bei einem OFW-Bauelement erfin- 
dungsgemaB durch die MaBnahmen des Patentanspruches 1 
geiost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand von Un- 65 
teranspruchen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
gemaB den Figuren der Zeichnung naher erlautert. 
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Es zeigt 

Fig. 2 das transversale Geschwindigkeitsprofil einer in 
mehrere akustische Teilspuren aufgespaltcnc Gesamtspur 
bei gleich- und gegenphasigem Betrieb; 

Fig. 3 anhand einer Tabelle die relative Unterdriickung 
der in Fig. 2 gezeigten Moden mit den Anregungsprofilen a 
und b gegeniiber der Hauptmode (auf 0 dB normiert); 

Fig. 4 cine Ausfiihrungsform eines OFW-BauelemenLs 
nach der Erfindung in schematischcr Draufsicht; 

Fig. 5 in der Darsteliung nach der Fig. 4 eine weitere Aus- 
fiihrungsform eines erfindungsgemaBen OFW-Bauelements. 

Fig. 2 zeigt das transversale Geschwindigkeitsprofil eines 
OFW-Bauelements mit einer in vier gestrichelt angedeutete 
Teilspuren 2 bis 5 aufgespaltenen Gesamtspur, wobei die im 
Bauelement ausbreitungsfahigen fiinf Wellenleitermoden 
mit V indiziert sind. 

Wird die akustische Oberflachenwelle uber die gesamte 
Apertur samtlicher Teilspuren 2 bis 5 nicht elektrisch gleich- 
phasig - wie dies beim elektrischen Anregungprofil "b" der 
Fall ist - sondern gemaB dem elektrischen Anregungsprofil 
"a" erfindungsgemaB in benachbarten Teilspuren 2, 3 bzw. 3, 
4 bzw. 4, 5 gegenphasig angeregt, so kann erreicht werden, 
daB von alien ausbreitungsfahigen Wellenleitermoden nur 
cine, d. h. mil dem elektrischen Anregungsprofil "a" nur die 
Mode n = 4 angeregt wird (siche hierzu Tabelle in Fig. 3). 
Die gegebenenfalls erforderliche vollstandige Unterdriik- 
kung der Mode n = 2 gelingt allerdings nur, wenn die akusti- 
schen Teilspuren unterschiedliche Aperturen besitzen. 

Durch die bereits vorstehend erwahnte elektrische Anre- 
gung gemaB Anregungsprofil "b" werden hingchend die 
Moden n = 1, 3 und 5 angeregt (siehe hierzu gleichfalls die 
Tabelle in Fig. 3). 

Beim Ausfuhrungsbeispiel eines OFW-Bauelements nach 
Fig. 4 ist die akustische Gesamtspur in zwei dicht benach- 
barle und folglich stark miteinander verkoppelte und gegen- 
phasig betriebene Teilspuren 6, 7 aufgespalten, mit an einem 
Pol der Signalquelle liegender gemeinsamer AnschluBleiste 
8. An diese AnschluBleiste sind beiderseits und zueinander 
versetzt Reihen von Finger angeschlossen, die sich mit Fin- 
ger uberlappen, die mit am anderen Pol der Signalquelle lic- 
genden AnschluBlcisten 9, 10 verbunden sind. 

In dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
akustische Gesamtspur wiederum erfindungsgemaB in zwei 
gegenphasig betriebene Teilspuren 11, 12 aufgespalten mit 
je einer einzelnen jeweils an einem der Pole der Signalquelle 
liegender AnschluBleiste 13, 14 und mit jeweils versetzten 
Fingerenden, die sich mit den Fingern entgegengesetzter 
Polaritat uberlappen. 

Eine Modellierung des elektrischen Anregungsprofils des 
OFW-Bauelements an sich kann durch die Wahl der Apertu- 
ren in den Teilspuren, durch tjberlapp- oder WeglaBwich- 
tung erfolgen. 

Eine Modellierung der Moden erfolgt erfindungsgemaB 
durch Wahl unterschiedlicher Metallisierungsverhaltnisse in 
den akustischen Teilspuren, durch eine Dampfungsschicht 
oder gegebenenfalls eine Reflexionsschicht, welche die Ge- 
samtspur umschlieBen. 

Allgemein lafit sich sagen, sind N-ausbreitungsfahige 
Moden vorhanden, so laBt sich erfindungsgemaB durch eine 
geeignete Unterteilung der akustischen Gesamtspur in N - 1 
gekoppeltc Teilspuren und deren gegenphasige Ansteuc- 
rung, d. h. durch Wahl des geeigneten elektrischen Anre- 
gungsprofils erreichen, daB die Mode n = N - 1 maximal an- 
geregt und die resdichen Moden vollig unterdruckt werden. 

Das erfindungsgemaBe OFW-Bauelement findet Anwen- 
dung bei alien OFW-Bauteilen, die nur die Grundmoden n = 
1 ausniitzen, wie bcispielsweise Resonatoren, Reaktanzfil- 
ter, Longitudinalmoden filter, Trans versalfilter, Konvolver. 
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Daruber hinaus kann das erfindungsgemaBe OFW-Bauele- 
ment bei Transversalmodenfiltern eingesetzt werden, um 
unerwiinschte Wellenleitcnnoden zu unterdriicken. 

Patentanspriiche 5 

1. OFW-Bauelement mit niedriger Impedanz und un- 
terdruckten storenden Wellenleitermoden, ausgebildet 
als Longitudinalmodcnfilter oder Transversalfilter, 

bei dem die akustische Gesamtspur des OFW-Bauele- to 
ments in n gegenphasig betriebene akustische Teilspu- 
ren (6, 7; 11, 12) aufgespalten ist, 
bei dem die akustischen Teilspuren (6, 7) unterschied- 
liche Aperturen aufweisen, so daB in jeder Teilspur nur 
eine Mode angeregt wird und im Bauelement in der 15 
Gesamtspur nur die n-te Wellenleitermode ausbrei- 
tungsfahig ist. 

2. OFW-Bauelement nach Anspruch 1, bei dem die 
akustische Gesamtspur in zwei gegenphasig betriebene 
akustische Teilspuren (6, 7) aufgespalten ist, mit am ei- 20 
nen Pol liegender gemeinsamer AnschluBleiste (8) 
(Fig. 4). 

3. OFW-Bauelement nach Anspruch 2, bei dem an die 
gemeinsame AnschluBleiste (8) beiderseits und zuein- 
ander versetzt Reihen von Fingern angeschlossen sind 25 
und daB diese Finger sich mit Fingern uberlappen, die 
mit am anderen Pol liegenden AnschluBleisten (9, 10) 
verbunden sind (Fig. 4). 

4. OFW-Bauelement nach Anspruch 1, bei dem die 
akustische Gesamtspur in zwei gegenphasig betriebene 30 
Teilspuren (11, 12) aufgespalten ist mit je einer einzel- 
nen, jeweils an einem der Pole liegender AnschluBlei- 
ste (13, 14) und mit jeweils versetzten Fingerenden, die 
sich mit den Fingern entgegengesetzter Polaritat uber- 
lappen, 35 

5. OFW-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 
4, bei dem das elektrische Anregungsprofil des OFW- 
Bauelements durch Uberlappwichtung modelliert ist. 

6. OFW-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 

4, bei dem das elektrische Anregungsprofil des OFW- 40 
Bauelements durch WeglaBwichtung modelliert ist. 

7. OFW-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 
4, bei dem die Wellenleitermoden durch Wahl unter- 
schiedlicher Metallisierungsverhaltnisse in den akusti- 
schen Teilspuren modelliert sind. 45 

8. OFW-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 
4, bei dem die Wellenleitermoden durch eine Damp- 
fungsschicht modelliert sind, welche die Gesamtspur 
umschlieBt 

9. OFW-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 50 
4, bei dem die Wellenleitermoden durch eine Reflex i- 
onsschicht modelliert sind, welche die Gesamtspur um- 
schlieBt. 
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FIG 5 11 
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